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MONTAGE R 
+ UN MICROPHONE HF/FM 


Si vous avez envie de 
jouer au speaker de 
“radio-libre”, alors ce 
petit montage vous 
comblera d'aise. 


ffet un véritable 
petit émetteur de 
très faible puis- 

rayonnant 


par exemple de microphone 
de guitare ordinaire ou 


TEE 
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d'émetteur incorporé à une 
guitare électrique en vous 
libérant des contraintes 
imposées par le câble de liai- 
son à votre chaine. Bref, ses 
applications dépendront de 
votre imagination et il en 
existe beaucoup d'autres. 


DESCRIPTION 
Du MONTAGE :_ 


Le transistor Ti est un 
2N2369 pouvant fonction- 
ner en oscillateur de faible 
puissance jusqu'en UHF, S'il 
est capable de dissiper une 
puissance de 350 mW sur 
son collecteur, la puissance 
HF délivrée ici ne dépasse 
guère le mW pour satisfaire 
à la réglementation. Le pri 

cipe de l'oscillateur à fait 
l'objet d'une fiche dans 
notre N° 9. Au point de vue 
haute fréquence, le montage 
est en base commune 


L'émetteur et le collecteur 
étant en phase, la boucle de 
réaction est réalisée par le 
condensateur C3. La fré- 
quence est déterminée par 
les capacités internes de TI 
et par les valeurs de la self L 
et du condensateur ajustable 
Caj. L'et Ca forment un cir- 


cuit résonnant parallèle, car 
si L'va au + 9 V, celui-ci est 
découplé à la masse par C2 
placé au plus près. Le signal 
HF est couplé à l'antenne 
par le condensateur d'isole- 
ment C5 de très faible capa 
cité pour ne pas trop nuire à 
la stabilité de l'osclllateur. 
Les capacités internes de TI 
sont particulièrement celles 
des jonctions base-collecteur 
et base-émetteur. C'est en 
faisant varier cette dernière 
qui se comporte comme une 
diode à capacité variable 
que l'onde pure {ou “porteu. 
se”) sera modulée en fré- 
quence*. Le signal audio 
provenant du microphone M 
et fortement amplifiè par le 
transistor T2 est superposé à 
la polarisation de basé de TI 
à travers le condensateur 
C5. Le microphone est du 
type ‘électret” et nécessite 
une tension de polarisation 
fixée lei par R7 et RB, Les 
microphones à électret ont 
une très haute Impédance 


ne 
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: MONTAGE R 


incompatible avec les montages à transis- 
tors bipolaires, pour cela, Ils comportent 
un transistor à effet de champs (FET 
canal P incorporé, monté en drain com- 
mun [ou en “source suiveuse”) et destiné 
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ov | 
(Voir texte) 


d'une 


R7, RS et C8 pour ne pas 
consommer inutilement sur 


LE CIRCUIT 
IMPRIMÉ : 


Lorsque nous avons affaire à 
des cireuits VHF, l'utilh 


époxy s'impose. Nous avons 


done, lel, un cireult en verre 
à ramener l'impédance à une phone dynamique jou d'une époxy “simple face”. Les 
valeur relativement faible guitare électrique dont le figures 3 et 4 vous donnent, 


1500 ohms) 
vous disposez d'un micro: 


voir figure 7. Si capteur est en 


sse impé- le dessin de la face cuivrée 
ce), il faudra supprimer ou “mylar” et l'implantation 


des composants. 


1 10/1Qée 


RI 
r2 


r3 
R4 
Rs 
Ré 
R7 
LE) 


LA LISTE DES 
COMPOSANTS 


Résistances à couche, 
1/4 7 à 5 ou 10 % : 


1000 
8,2 kQ 
8,2 kQ 
47 kQ 
2,2 MQ 
1ka 
4,7 kQ 
47 kQ 
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Condensateurs : 
(Tous les modèles céramiques sont du type 
miniature plaquette ou disque dont l'espace- 
ment des pattes est de 5 mm). 
C1 1,5 pF céramique 
C2 100 nF céramique 
C3 100 pF céramique 
C4 1 nF céramique 
CS 100 nF / 63 V polycarbonate 
Cé 100 nF / 63 V polycarbonate 
C7 10 nF /25 V électrolytique, 
sorties axiales 
C8 33uF/16 V électrolytique, 
sorties axiales 
C9 100 nF céramique 
Caj 1,8-22 pF, Cond. ajust.. diél. 
jastique diam. 8 mm VERT 
Philips / RTC. 


= Lapate 
est reliée au better 


ABC N°23) 
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Semi-conducteurs : 
TI Si NPN VHF 
2N2369 ou BSX20 
T2 Si NPN audio 
BC5478, BC1098, 
BC309B etc. 


Divers : 

- Clips pile 9 V 

- Micro électret 

- 10 em fil de cuivre {si 
possible argenté où 
étamé) diam. 
10/10 mm pour la 
conception de la self*. 


Options : 
= mylar 

+ Boitier CA-2.605 
+ Interrupteur 


CONFECTION 
DE LA SELF : 


Vous bobinez deux spires de 
fil 10/10 sur la queue d'un 
foret {ou l'axe d'un potentio- 
mètre |] de 6 mm de dia- 
mètre (voir photo]. Le sens 
de bobinage n'a lei aucune 
Importance. Les spires sont 
espacées de manière que 
l'entraxe des “pattes” soit de 
1 em (voir figure 5). Une 
petite pince d'électronicien à 
becs plats et coudés si pos- 
sible, vous sera très utile 
pour cette “mise en forme”. 


Pour tous renseignements, fourniture des composants et du kit complet 


RÉALISATION ET 
RÉGLAGES : 


Le diamètre des trous de 
passage des pattes du 
condensateur ajustable Caj 
et de la self L'est un peu 
Plus grand que les autres 
{1 mm au lieu de 0,7 mm]. 
Commencez par les résis- 
tances puis par les compo- 
sants de hauteur de plus en 
plus importante : les 
condensateurs, les transis- 
tors {voir brochages figure 
2), la self L (figure 5), le 
condensateur ajustable Ca] 
(figure 6), le clips de pile 
{rouge au + et noir au -) et 
le microphone électret M 
{figure 7]. attention celui-ci 
est aussi polarisé : le + cor- 
respond à la patte isolée et 
le — correspond à la patte 
reliée au boitier | Nous 
vous recommandons de 
suivre les photos, en parti- 
culier le montage des com- 
Posants de l'oscillateur 
dont les pattes doivent être 
soudées au plus court, ceci 
‘est une bonne initiation au 
domaine passionnant des 
VHF/UHF ! 1 y à deux 
sortes de condensateurs de 
100 nF : les céramique et 
les films plastique (polycar- 
bonate] mettez les bien à 
leur place. 


Si vous avez respecté 
toutes ces instructions {sur- 
tout pour Li}. le montage 
doit fonctionner immédia- 


tement. L'antenne sera 
constituée d'une dizaine de 
em de fil de cablage sui- 
vant le contour de la pla- 
quette, si vous avez prévu 
un boitier. 


Le boitier prévu en option 
est muni d'un comparti- 
ment pour la pile et 
convient particulièrement 
bien pour ce montage (voir 
photos), il faudra percer sa 
face frontale de petits 
trous au niveau du micro 
électret et prévoir un inter 
rupteur à glissière où bon 
vous semble et monté en 
série sur le fil rouge du 
clips de plie. Vous pouvez 
aussi prévoir une diode 
LED miniature montée en 
aval de l'interrupteur avec 
une résistance de 560 ou 
680 Q {voir en pointillé sur 
la figure 4). 


Pour les réglage, mettez Caj 
à “mi-course” (les lames 
mobiles entrées à moitié, 
elles sont visibles) et placez 
votre micro HF à quelques 
dizaines de em de votre 
récepteur ou tuner HF, puis 
cherchez sur celui-ci une fré. 
quence libre, ce qui n'est 
pas une chose aisée dans les 
zones urbaines ! Retouchez 
à Caj jusqu'à ce que vous 
entendiez un silence Immé- 
diatement suivi par un vio- 
lent effet Larsen (hurle. 
ment), vous y êtes, et vous 
pouvez maintenant vous 
éloigner et “moduler” 1 


voir la publicité “Electronique Diffusion” dans ce 


numéro. 


a  — 
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LES CONNECTEURS COAXIAUX_ 
Suite de l'ABC N° 22 


au presse-étoupe, elle n'est pas 
étanche à l'eau. 


Le connecteur N 


Ce type est prévu pour les gros 
câbles de qualité (RG213, 
KXA...mais surtout pas le RGB |) 


sur des fréquences allant jusqu'à 
10 GHz et supporte une puissan- 
ce de 1 KW à 100 MHz. rem. 
Pince impérativement la -PL' au. 
dessus de 300 MHz | Leur impé- 
dance caractéristique est de 50 
et 75 Q qu'est facile de distin- 
guer par le diamétre de la 
broche centrale (plus épaisse en 
50 0, les modèles en 75 Q sont 
d'ailleurs beaucoup plus rares) 
et qui ont incompatibles entre 
eux. Sa technologie est voisine 
de la BNC, mais son accouple- 
ment est maintenu vissé. Leur 
montage exige done une certai. 
ne expérience, Nous mention. 
ons, ei, le connecteur N mâle 
50 Q standard UG-21 B/U et 
l'embase femelle correspondan- 
te UG-58 A/U figures 6 et 7). 

La connexion N comporte un 


a  — —— 


| LE 


presse étoupe, un contact de 
tresse distinct du manchon fileté 
et un joint d'étanchéité, ce qui 
lui donne une excellente tenue 
aux intempéries et aux Immer- 
sions accidentelles. 


Les adaptateurs 


Dans la pratique. il vous arrivera 
souvent d'avoir à raccorder des 
appareils dont les connexions 
coaxiales sont de type différent, 
pour cela, il existe des adapta- 
teurs permettant de passer d'un 
type à l'autre selon les câbles et 
les connecteurs dont vous dispo- 
sez, par exemple : 

UHF femelle - N mâle 

BNC femelle - N mâle 


UHF femelle - BNC mâle 
ete. 


1 existe aussi des adaptateurs 
dans le mème type comme : 
UHF femelle: UHF femelle 

BNC femelle - BNC femelle 

N femelle - N femelle 

etc. 


ou les “coudes” à 90° destinés à 
gagner ‘sur Ia longueur où 
pour des raisons esthétiques | 
Tous ces adaptateurs sont dest. 
nés à vous dépanner provisoire- 
ment et n'en mettez jamais plus 
d'un sur un raccordement, car la 
“continuité” de la ligne n'est 
Plus assurée. Rien ne vaut une 
ligne faite d'un seul câble muni 
du connecteur adéquat à 
chaque extrémité. 
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te Rondelle Sere-vesse G De 


(Connecteur UG:21 BA Embase UG.58 AU 


Nous ne vous avons parlé lei te de nombreux autres destinés parlé des connecteurs à usage 
que des connecteurs standard À des usages spécifiques. Nous domestique (TV. FM, TV cablée 
les plus courants, mais Îlen exis- ne Vous avons pas non plus etc...) qui n'obéissent pas À de 


un peu de chance... 


Leur usage n'est justifié que par 
leur faible prix, Après avoir abor- 
dé les lignes de transfert, les 
câbles 

coaxiaux, les prochaines pages 
de cette rubrique seront consa- 
‘crées aux antennes. 


RE ————————— 
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| 
LES CONDENSATEURS 


NON POLARISES 


Parmi les composants 
passifs, le condensateur 
est le plus utlisé après 
les résistances. 


© prina 

condensateur avait 

déjà été abordé dans 

notre N° 2, et nous 
avions aussi eu l'occasion de 
vous parier des condensateurs 
Polarisés électrolytiques dans 
notre N° 15. Il est temps de 
vous parier maintenant de ces 
petits composants que sont les 
condensateurs non polarisés et 
que l'on trouve souvent sur nos 


pacité en Farad 

rface utile des 
armatures en m2 
€ = épaisseur du diélectrique 
en m? 
€ = Constante diélectrique 
pour le vide ou l'air : € = 1 


Diélectrique 
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Mais d'abord à quoi servent- 
Ils ? Leurs utilisations sont 
nombreuses, mais nous ne 
vous en citerons que les 
deux principales : 

- Le FILTRAGE par la séparation 
de signaux continus et de 
signaux alternatifs “ou de deux 
signaux alternatifs de fréquence 
très différentes” (HF et audio par 
exemple]. Cette fonction est, de 
loin, la plus utilisée : elle 
comprend les liaisons entre 


étages et les découplages à la 
masse. 

- Leur association à une self. 
Inductance dont Is possédent de 
nombreuses caractéristiques 
“opposées, pour combattre l'effet 
de celle-ci et former des cireuits 
r'ésonnants par exemple : ce sont 
Les circuits LC. ls s0nt aussi ass0- 
clés à une résistance pour obtenir 
des bases de temps grâce à leur 
cycle régulier charge-décharge 
ce sont les constantes RC. 


es types de condensateurs sont 
très nombreux et nous ne vous 
décrirons que les plus courants 
et l'usage auquel Ils sont desti 
nés. lis diffèrent avant tout par 
La nature de leur diélectrique. 


Pour cela nous Vous rappelons 
sur la figure 1, la relation don- 
nant la capacité :Elle nous 
indique que la valeur de la capa- 
cité est directement proportion- 
nelle à la surface des armatures 
{mais on est vite limité pour des 
ralsons d'encombrement}, à la 
constante diélectrique {E), et 
Inversement proportionnelle à 
l'épaisseur du diélectrique. 
Toute la technologie des 
condensateur repose sur ces 
deux derniers paramètres 
propres au diélectrique 


les diélectriques à flm de faible 
constante diélectrique mais de 
très faible épaisseur. 


- les diélectriques en céramique 
à constante diélectrique élevée 


2b . Armatures métalllsées 
sur le film plastique 
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Sorties radiales 


mais d'épaisseur relativement les armatures du condensateur, … seulement sur les condensateurs 
importante. sont le plus souvent remplacés de ce type prévus pour une ten- 

par une métallisation sur une sion nominale de 63 V. 

Blen sûr, la capacité n'est que la face du flm plastique lukmème 

caractéristique principale d'un … |figure 2b). Notez le décalage Ces condensateurs se trouvent 
condensateur, les autres caractée des armatures, l'une à gauche et couramment sous des tenslo 
ristiques à connaitre vous seront … l'autre à droite. nominales de 63, 100, 250 et 
définies à a fin de cet article. 400 volts. 

Une fois l'enroulement terminé, 
es, le plus souvent, “aplati à Parmi les condensateurs à films, 
LES CONDENSATEURS chaud pour des raisons d'encom-… nous citerons aussi les conden: 
ÀFLVS brement. Les fl de sortie sont sateurs au mica. Le mica est un 

soudés aux armatures concer. … slicate d'aluminium naturel qui 
Les premiers condensateurs de nées de chaque côté du bobina- à la propriété de se diviser en 
ce type comportalent un diélec- ge avant son enrobage ou sa feulles très minces, I à en outre 


trique en papier imprégné mise en boitier, voir figure 3. d'excellentes propriétés élec 
d'huile, ils ne sont plus utilisés triques comme une résistivité 
aujourd'hui qu'en électrotech- très élevée, de très faibles pertes 
nique, mais leur technologie a Les trois principaux diéiectriques et une constante diélectrique {E] 


donné naissance à celle des plastiques utilisés sont le poly- de 7 environ. Mais II n'est pas 
condensateurs électrolytiques …styrène, le polycarbonate et le suffisamment souple pour être 
déjà vue et à celle des films en polyester [ou mylar]. Leurs “enroulé”, Un tel condensateur 
plastique utilisés de nos jours. caractéristiques sont très voi est donc formé d'un emplage 
Elle consiste à bobiner des … sines avec une constante diélec- de feuilles de mica planes métal. 
rubans de plastique et d'alumk trique de 2,5 à 3 environ. Attre  lisées sur une face et mainte- 
nium suivant la figure 22 . Les indicatif, l'épaisseur du fülm plas- nues par des agrafes, les sorties 
rubans d'aluminium qui forment tique est de 2,5 um [micro] sont soudées aux extrémités 
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Le condensateur et 
son enrobage. 


‘Tube de 
céramique 


Agrates 


Condensateur céramique 
tubulairé vue en coupe. 


Empilage alterné 
des feuilles de Mica 


métalisation sur 
une seule face 
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comme le montre la figure 4. 
L'ensemble est enrobé d'émail 
vitrifié d'une forme identique 
aux types plastiques. 


Les condensateurs au mica res- 
tent parmi les mellleurs mais, par 
leur prix élevé, ils sont exclusive. 
ment utilisés dans des applica- 
tions spéciales ou en haute fré- 
quence sur les circuits de haute 
qualité comme le couplage capa- 
cf entre étages et les circuits LC 
À haut coefficient de surtension. 
Ils ne se trouvent qu'en faibles 
valeurs de 0,47 pF à quelques nF 
et sont concurrencés par les 
condensateurs “céramique” beau 
coup moins coûteux. 


CONDENSATEURS 
RAMIQUE" 


Les condensateurs À diélectrique 
céramique sont couramment 


Enrobage 

Diélectrique. 
céramique 
Armature 


[IMC 


Coupe de Disque 
profil (commune) 


TECHNOLOGIE 


utilisés en électronique, en part 
uier sur les circuits en haute fré- 
quence. Les céramiques 
employées sont des mélanges 
complexes de silicates et autres 
Ingrédients dont les fabricants 
gardent le secret. Grosso modo, 
ces céramiques se divisent en 
deux groupes : les groupes ! et 1. 
- Les céramiques du groupe 1 
sont stables et leur constante 
diélectrique {e) est comprise 


Condensateurs à fm 
céramique (en bas), 


entre 5 et 220 et leurs pertes 
sont faibles. Elles servent à fabri- 
quer les condensateurs qui ten- 
dent à remplacer ceux au mica. 
Ces condensateurs ont des 
valeurs de capacité comprises 
entre 1 pF et quelques nf. 

- Les céramiques du groupe 11 
sont beaucoup moins stables et 
leur pertes plus élevées mais 
leur constante diélectrique peut 
atteindre plus dizaines de mille. 


plastique (en haut) et 


Ce qui permet de fabriquer les 
condensateurs miniatures de 
découplage que l'on rencontre 
un peu partout. Ces condensar 
teurs dont les valeurs sont com- 
prises entre 1 nF et plusieurs 
centaines de nF ne se prêtent 
qu'a cette usage, le découplage 
des circuits HF à la masse, Nous 
insistons un peu sur ce point, 
car ls sont souvent la source de 
déboires lorsqu'on les utilise sur 
des points “chauds” tels que les 
cireuits LE, les liaisons entre 
étages etc... ls se reconnais- 
sent à leur taille beaucoup plus 
réduite que les précédents, à 
capacité égale. 


Les condensateurs céramique se 
présentent sous diverses formes 
qui sont celle de la plèce de 
céramique une fois moulée et 
cute au four : tubes, plaquettes 
et disques. La forme tubulaire 
n'est plus guère utilisée, mais on 
la trouve souvent sur le matériel 
de récupération. Les surfaces en 
regard sont métalisées pour for. 
mer les armatures, les sorties y 
sont directement soudées et 
l'ensemble est enrobé de résine, 
voir figure 5. 


Fil à découpler 
relié à SA 


l'armature 


intérieure 
l 


Diélectrique 
céramique 
Soudure 


77 au chassis 
TA 


: 


Armaturé extérieure 


Figure 6. Condensateur de traversée. 


ABC N° 23. 


TECHNOLOGIE 55 


Les condensateurs céramique 
dits “multicouche” utilisent des 
plaquettes de céramique du 
groupe 1 métallisées et empilées 
comme les condensateurs au 
mica pour obtenir des capacités 
importantes sous un faible 
encombrement. 

Nous vous signalons aussi les 
condensateurs dits “de traver- 
sée” qui sont des condensateurs 
céramique tubulaires qui ser 
vent à découpler un fil d'alimen. 
tation lorsqu'il franchit une 


paroi métallique (chassis ou blin- 
dage) sur les étages à très haute 
fréquence, voir la figure 6. Les 
tuners VHF/UHF de TV en sont 
pourvus. Leur capacité est géné- 
ralement de 1 nF. 


LES PRINCIPALES 
CARACTÉRISTIQUES À 
CONNAITRE 


Lorsque vous avez affaire à un 
condensateur, vous devez 
connaitre : 

ABC N°23 
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+ La capacité nominale et sa 
tolérance 

-_ La tension nominale de service 

= Le domaine d'utilisation 

et pour des applications plus 

“pointues” : 

+ Le coefficient de température. 


La capacité nominale et sa tolé. 
rance sont définies comme pour 
les résistances, dans les séries 
E12 et F6 avec des tolérances 
de 5, 10 et 20 % La série E12 à 
10 % est la plus courante pour 
des valeurs comprises entre 
TOpF et 100 nF. Sur la figure 7, 
nous vous rappelons les chiffres 
significatifs de ces deux séries et 
dans la pratique, Il est bon de 
les connaitre. Ceci est d'alleurs 
valable pour la plupart des com. 
posants électroniques normall- 
sés (résistances, capacités, 
inductances et même les ten- 
sions de zener). 


La tension nominale de service 
‘st la tension maximale de crête 
garantie par le fabricant. 
Lorsqu'une tension alternative 
st superposée à une tension 
continue (as le plus fréquent}, il 
faut tenir compte de la tension 
continue + la tension alternative 
de crète (voir figure 8). Dans les 
réalisations courantes à transis- 
tors alimentées en 9 ou 12 volts 


-coëf. re -470 .10*/°C 


(Ar Armelure extérieure 
| 


Marquage d'un condensateur à film plastique de 100 nFbasse et haute tension. 


et ne comportant pas de self 
Inductance, on n'en tient pas 
compte, puisque cette tension 
nominale est au moins égale où 
supérieure à 63 vols, Bien sûr, 
qui peut le plus peut le mains, et 
vous pouvez fort bien utiliser un 
condensateur de mème type 
mais de tension nominale supé- 
rieure à la tension indiquée, 1! 
sera tout simplement plus 
encombrant L. 


Le coefficient de température 
d'un condensateur expri 
variation de sa capacité en for 
tion de La température. Nous ne 
vous en parlons ici, qu'à titre 
d'information, mais n'en tenez 
pas compte pour les applications 
courantes. 


Cette faible variation de capa- 
cité n'est à prendre en considé- 
ration que lorsque la valeur de 
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la capacité est très critique 
comme dans le cas d'un circuit 
LC associé à un oseillateur HF, 
par exemple. Elle est exprimée 
en milionième [de la capacité] 
par degré centigrade [10-6/"C 
où p.pum. /°C, p«p.m. signifiant 
part per millon” en anglais, ce 
qui revient au même). Pour les 
types courants de condensa- 
teurs, ce coefficient est légère. 
ment positif [la capacité 


augmente légèrement en fonc- 
tion de la température, 
quelques 10-6 / “C) et il est 
donné dans les catalogues des 
fabricants. Mais Il existe des 
modèles céramique à coefficient 
négauf [ou positif de tempéra- 
ture spécialement prévus pour 
compenser cet effet et que l'on 
met en parallèle avec les précé- 
dants : ils sont en général de 
faible valeur et sont marqués 
par un “P (pour positif} où “N° 
pour négatif) suivi de trois 
chiffres donnant la valeur du 
coefficient, par exemple N 750 
signifie que la capacité décroit 
de 750 millionièmes lorsque la 
température augmente de 1 °C 
(sol -750, 10-6. € / “C]. "NPO* 
signifie que ce coefficient est 
nul. Lorsqu'elle est mentionnée, 
cette caractéristique est mar- 
quée en clair sur les condensa- 
teurs céramique actuels (voir 
figure 9) 


Le marquage suivant un code de 
couleurs voisin de celui des 
résistances a pratiquement été 
abandonné {veir notre N° 15]. 
Les codes utilisés de nos jours 
sont alphanumériques, c'est à 
dire qu'ils comportent des lettres. 
et des chifires. 

- Le marquage en clair qui ne 
demande aucun commentaire 
mais, très souvent, seul y figure 
le symbole du sous-multiple du 
farad : Lu = 1 uF par exemple. 

- Le code alphanumérique qui 
est souvent utilisé à la manière 
des résistances bobinées 
décrites dans notre numéro pré- 
cédent : Une combinaison de 
deux chiffres significatifs et 


d'une lettre. La lettre indique ta 
position de la virguie décimale 
et le sous-multiple du farad : p 
pour pF et n pour nF. Les 
‘exemples suivants vous permet. 
tront de mieux comprendre : 
10 = IPF, 4p7 = 4,7 PF, 
10p = 10 PF, 1n0 = 1 nF, 
47n = 4708. 

+ Le code numérique de trois 
chiffres est parfois utilisé sur les 
condensateurs céramique mais il 
est facile à comprendre : Ici, 
nous n'avons affaire qu'à des 
picofarads. Les deux premiers 
chiffres sont les chiffres signifi- 
catifs, tandis que le troisième 
‘exprime le nombre de zéros, par 
exemple : 123 = 12000 pF [ou 
12 nF}, 121 = 120 pF, 120 = 
12 PF et non pas 120 pF 
MI}, 010 = 1 pF. 


Note : Le marquage des conden- 
sateurs à flm plastique ou au 
mica est souvent complété par 
un trait. Celuk-ci Indique la sortie 
correspondant à l'armature 
située à l'extérieur du bobinage, 
celle de droite {en rouge) sur la 
figure 2. Dans certains mon- 


tages, Il est recommandé de 
mettre cete sortie au point frold 
(à la masse, si c'est le cas) pour 
quil agisse comme un écran vis 
A vis des influences extérieures. 
Comme vous le voyez, IL n'est 
pas toujours aisé de lire la 
valeur d'un condensateur parmi 
d'autres, surtout les types céra- 
mique. Dans le doute, la seule 
solution rapide est le recours à 
un capacimètre. Son prix est vol. 
sin de celui d'un multimètre, 
mais | existe maintenant de 
nembreux multimètres numé- 
riques qui en sont pourvus, 


Pour conclure, la figure 10 vous 
donnera une idée sur les 
domaines d'application des dif 
f'érents types de condensateurs 
en fonction de la fréquence. Ce 
tableau est très approximatif car 
il ne tient compte que de Ia 
nature du diélectrique. L'air (ou 
le vide) n'est utilisé comme 
diélectrique que dans des appli. 
cations professlonnielles et pour 
les condensateurs variables dont 
nous vous parlerons dans une 
prochaine fiche. 


Ar 


Céramique groupe 1 


Mica 


[Céramique grue 2 


Fims plastiques 


Eecroÿiques 
Paper 


10 10 10-10 10° 
Fréquence en Hz 
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100 10 10 1 10 


«LES ANTENNES 


{1ère partie) 


L'étude des lignes de 
transfert nous mène 
naturellement à celle des 
antennes. 


vant d'aborder celles- 
ci, nous devons vous 
rappeler certaines 
généralités telles que 
le champs électromagnétique 
crée par un courant alternatif 
parcourant un conducteur et 
une ligne de transfert. 


LC techamps 
électre-magnétique + 
out courant alternatif parcou- 
rant un conducteur engendre 
dans l'espace autour de ce der. 
nier un champs électromagné- 
tique. Pourquel ce champs estil 
“électromagnétique” 7 parce 
qu'il est formé de deux compo- 
santes, autrement dit deux 
champs de nature différente, 
l'un, électrique [E] est crée par la 
tension, l'autre magnétique (H} 
est créé par le courant. Ces deux 
champs sont perpendiculaires 
au courant, donc au conduc- 
teur, et perpendiculaires entre 
eux suivant la loi de Maxwell 
C'est cette notion de champs 
perpendieulaires qu'il est ice 
de se représenter et la figure 1 
ne vous la donne que sur en 
deux plans ou deux tranches) 
passant en un point 0 du 

(conducteur. Pour bien faire, 1 
nous aurait fallu faire une 
démonstration animée en trois 


“TT 


dimensions aux temps 10, t1, 12 
etc... sur une période du cou- 
rant, ce qui n'est pas évident sur 
du papier. par contre sur 
l'écran d'un ordinateur, c'est 
tout à fait Faisable 1 


* Ici le courant et la 
tension sont en phase. 


Pour simplifier la figure, nous 
avons représenté ces deux 
champs “en phase” mais ils peu- 
vent être déphasés entre eux. 
Ceux qui auront de la peine à 
assimiler cette notion n'auront 


gs 
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nous vous parle- rayonnement n'aura lieu, c'est la 
ge | rons de la polarisa- raison d'être des lignes de trans- 
7777 | von d'une anten-  fert, voir figure 2. Ceci, quel que 
ne. soit le régime d'onde auxquelles 


$ Tout conducteur elles sont soumises : progres 
exige la présence … sives ou stationnaires. 
fun second 
# conducteur formé Retour sur les ondes 


par un second fil, stationnaires : 
la masse ou la Nous nous permettons ici de 
terre, pour assurer revenir un peu sur un sujet sou. 
le “retour du cou- vent mal compris et pourtant 
rant. Si ces deux nécessaire pour comprendre le 
conducteurs sont … fonctionnement des antenne 
suffisamment rap- Une explication simplifiée à 
prochés, les grand renfort de figures. 
champs électroma- Les lignes ouvertes et les lignes 
gnétiques crées par fermées. 
le courant aller et retour s'annus Si nous laissons ouverte l'extré. 
leront mutuellement et aucun mité d'une ligne, l'impédance en 
ce point est infinie, le courant 
‘est nul et la tension maximale, 
la puissance utile transmise 
‘entre la source et ce point est 
donc nulle, voir figure 3. 


= SI mous courtcireuitons l'extré- 
mité d'une ligne, limpédance en 
ce point est nulle, la tension est 
nulle et la tension maximale, Ia 
puissance utile transmise entre 
la source et ce point est encore 
nulle, voir figure 4. 


Si nous mesurons le courant où 
la tension en différents points 
d'une ligne ouverte où fermée, 
UONE FERME les valeurs relevées en ces 
points seront toujours les 
mêmes, pour une fréquence 
donnée. Ces courants et ten- 
sions paraissent donc immo 
biles, nous les appelons pour 
cela, ondes stationnaires, voir 
PU figure 5. Dans les deux cas de 
: figure [3 et 4}, les nœuds de ten. 
er sion correspondent aux ventres 
d'intensité et vice versa, on dit 
aussi que tension et courant 
sont déphasés de 90° ou ‘en 
quadrature”. 
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reste la mème. Le courant et la 
tension semblent se déplacer 
constamment, nous les appe- 
lons pour cela, ondes progres. 
sives, 


- Ces deux exemples sont des 
‘cas extrêmes et dans la pratique 
nous nous trouverons le plus 
souvent en présence de ces 
deux types d'onde. L'impédance 
de la charge Zt est différente de 
l'impédance caractéristique de 
la ligne, voir figure 7. Les min 
ma ou nœuds ne seront pas 
nuls. Une partie de la puissance 
sera absorbée par la charge Zt 
et l'autre partie sera renvoyée 
fou réfléchie) vers la source. Le 
rapport d'onde stationnaire 
R.O.5.] sert à définir cette proportion d'ondes sta 
tionnaires, l est toujours compris entre 1 et + linf. 
ni, donc 


ROS = 24 / Ze si Zt est supérieur 
ROS = Ze / Zt si test inférieur À 


RENTREE 
nn nn 
RS 


N'achetez pas 
des fers, 
demandez / 


des 
ANTEX ! 


- Par contre, si la ligne est bien adaptée à ses 
deux extrémités Impédances égales à son Impé- 
dance caractéristique), la Valeur mesurée du cou. 
ant où de In tension en tout point de la ligne 
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